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[bookmark: _Toc12774][bookmark: _Toc107996616]前  言
本标准按照GB/T 1.1-2009 给出的规则起草。
本标准由工业和信息化部人才交流中心提出并归口。
本标准起草单位：工业和信息化部人才交流中心、
本标准主要起草人：
本标准为首次制定。


[bookmark: _Toc24617986][bookmark: _Toc9862276][bookmark: _Toc29644][bookmark: _Toc5581][bookmark: _Toc38631913][bookmark: _Toc38320545][bookmark: _Toc107996617]		智能网联汽车产业人才岗位能力要求
[bookmark: _Toc27471560][bookmark: _Toc107996618][bookmark: _Toc24252]范围
本标准规定了智能网联汽车产业主要方向岗位能力要求。
本标准适用于指导智能网联汽车产业各单位开展人才培养、人才评价、人才招聘、人才引进等工作，以及为普通高等院校及职业院校提供人才培养、课程设置等方面的参考。
[bookmark: _Toc524078011][bookmark: _Toc27471561][bookmark: _Toc99][bookmark: _Toc107996620]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc38631917][bookmark: _Toc4217]2.1
智能网联汽车  Intelligent Connected Vehicle
智能网联汽车是指车联网与智能车的有机联合，是搭载先进的车载传感器、控制器、执行器等装置，并融合现代通信与网络技术，实现车与人、车、路、后台等智能信息交换共享，实现安全、舒适、节能、高效行驶，并最终可替代人来操作的新一代汽车。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
[bookmark: _Toc38631919][bookmark: _Toc38320551][bookmark: _Toc38320549][bookmark: _Toc38631921][bookmark: _Toc13100][bookmark: _Toc32572935]2.2
[bookmark: _Toc4771][bookmark: OLE_LINK12]环境感知技术  Environmental Perception Technology
环境感知技术是指利用摄像头、毫米波雷达、激光雷达、超声波雷达等主要车载传感器及V2X通信系统感知周围环境，对道路、车辆、行人、交通标志、交通信号灯等进行检测和识别，为智能网联汽车提供决策依据。
2.3
车联网 Internet of Vehicle
车联网即车辆物联网，是以行驶中的车辆为信息感知对象，借助新一代信息通信技术，实现车与X（即车与车、人、路、服务平台）之间的网络连接，提升车辆整体的智能驾驶水平，为用户提供安全、舒适、智能、高效的驾驶感受与交通服务，同时提高交通运行效率，提升社会交通服务的智能化水平。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
[bookmark: _Toc38631925][bookmark: _Toc38320557][bookmark: _Toc7230][bookmark: _Toc32572943]2.4
[bookmark: _Toc38320559][bookmark: _Toc38631927][bookmark: _Toc19293][bookmark: _Toc32572941][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]车用无线通信技术 Vehicle to everything, V2X
车用无线通信技术是未来智能交通运输系统的关键技术。它使得车与车、车与基站、基站与基站之间能够通信。从而获得实时路况、道路信息、行人信息等一系列交通信息，从而提高驾驶安全性、减少拥堵、提高交通效率、提供车载娱乐信息等。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
2.5
[bookmark: _Toc38320563][bookmark: _Toc38320561][bookmark: _Toc38631929]高级辅助驾驶系统 Advanced Driver Assistance Systems, ADAS
高级驾驶辅助系统是利用安装在车上的各式各样传感器（毫米波雷达、激光雷达、单\双目摄像头以及卫星导航），在汽车行驶过程中随时来感应周围的环境，收集数据，进行静态、动态物体的辨识、侦测与追踪，并结合导航地图数据，进行系统的运算与分析，从而预先让驾驶者察觉到可能发生的危险，有效增加汽车驾驶的舒适性和安全性。
[来源：GB/T 39263-2020，定义2.1.1]
2.6
高精度地图 High Definition Map
高精度电子地图也称为高分辨率地图（HD Map，High Definition Map），是一种专门为无人驾驶服务的地图。与传统导航地图不同的是，高精度地图除了能提供的道路（Road）级别的导航信息外，还能够提供车道（Lane）级别的导航信息。无论是在信息的丰富度还是信息的精度方面，都远远高于传统导航地图。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
2.7
车路协同 Vehicle Infrastructure
车路协同是采用先进的无线通信和新一代互联网等技术，全方位实施车车、车路动态实时信息交互，并在全时空动态交通信息采集与融合的基础上开展车辆主动安全控制和道路协同管理，充分实现人车路的有效协同，保证交通安全，提高通行效率，从而形成的安全、高效和环保的道路交通系统。
2.8
5G移动通信技术 5th Generation Mobile Networks
5G移动通信技术是具有高速率、低时延和大连接特点的第5代宽带移动通信技术。
2.9
卫星通信技术 Satellite Communication Technology
卫星通信技术是指利用人造地球卫星作为中继站转发无线电波，以达到在两个或多个地球站之间进行通信的目的。卫星通信具有覆盖范围广、通信容量大、传输质量好、组网方便迅速、便于实现全球无缝链接等众多优点，被认为是建立全球通信的一种必不可少的重要手段。
2.10
多传感器融合技术 Multi-Sensor Fusion Technology
多传感器融合技术就是利用计算机技术将来自多传感器或多源的信息和数据，在一定的准则下加以自动分析和综合，以完成所需要的决策和估计而进行的信息处理技术。
[来源：朱大奇. 电子设备故障诊断原理与实践[M]. 电子工业出版社, 2004.]
2.11
车载计算平台 Vehicle Computing Platform
车载计算平台是支撑智能网联汽车驾驶自动化功能实现的软硬件一体化平台，包括芯片、模组、接口等硬件以及系统软件、功能软件等软件，以适应传统电子控制单元向异构高性能处理器转变的趋势。
注：也被称为车载智能计算基础平台。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
2.12
V2X Vehicle to everything
实现车辆与外界通信的技术。
注：外界指车辆、行人、云端、基础设施等。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
2.13
车载通信单元 On Board Unit，OBU
车载通信单元是安装在车辆上的，用于实现车辆与外界通信的设备。
注：外界指车辆、行人、云端、基础设施等。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
2.14
云控基础平台 Base Cloud Computing Platform
云控基础平台是为智能网联汽车及其用户、管理及服务机构等提供车辆运行、基础设施、交通环境、交通管理等动态基础数据，具有数据存储、数据运维、大数据分析、云计算、信息安全等基础服务机制，支持智能网联汽车实际应用需求的基础支撑平台。
[来源：GB/T《智能网联汽车术语和定义》]
2.15
硬件在环仿真 Hardware-in-the-loop Simulation, HIL
硬件在环仿真是一种用于实时嵌入式系统的开发和测试技术。硬件在环仿真提供动态系统模型，可以模拟真实的系统环境，加入相关动态系统的数学表示法，并通过嵌入式系统的输入输出将其与仿真系统平台相连。动态系统的数学表示法称为“受控设备仿真”，嵌入式系统控制模拟受控设备，以测试系统。
2.16
传感器标定 Sensor Calibration
传感器的标定，是通过实验确立传感器的输出量和输入量之间的对应关系，（）同时也确定不同使用条件下的误差关系。
2.17
智能路侧单元 Road Side Unit，RSU
智能路侧单元是车路协同路侧端的重要组成部分，是突破车路协同技术的关键所在，其主要功能是采集当前的道路状况、交通状况等信息，通过通讯网络，与路侧感知设备、交通信号灯、电子标牌等终端通信，实现车路互联互通、交通信号实时交互等功能，辅助驾驶员进行驾驶，保障整个交通领域的人员及车辆安全。
[bookmark: _Toc38320565][bookmark: _Toc38631931][bookmark: _Toc38320567][bookmark: _Toc107996621][bookmark: _Toc20065]智能网联汽车产业主要方向及岗位
[bookmark: _Toc30621][bookmark: _Toc107996622]3.1 主要方向
[bookmark: _Toc31422]本标准主要参考《智能网联汽车技术路线图2.0》中的“三横两纵”技术架构，在车辆关键技术、信息交互关键技术、基础支撑技术3大技术领域基础上，考虑到智能网联汽车产业链生产服务商的人才需求，增加生产制造和应用服务两大领域，共形成5大方向岗位群。
车辆关键技术、信息交互关键技术、基础支撑技术3个方向岗位群主要覆盖智能网联汽车产业链上游、中游的零部件商、基础技术供应商、网络运营商、平台商等企业的人才需求。生产制造、应用服务2个方向岗位群主要覆盖智能网联汽车产业链下游的整车厂、代理商、第三方服务商等企业的人才需求。因此，本标准聚焦智能网联汽车5个方向主要岗位，共提出了21个具体岗位的能力要求。
[bookmark: _Toc107996623]3.2 主要岗位及职责
本标准主要涉及以下21个岗位，具体如表1所示。
表1  智能网联汽车产业各技术领域方向主要岗位及职责
	序号
	技术领域
	岗位名称
	岗位职责

	1
	车辆关键技术
	环境感知技术
	感知算法工程师
	负责感知算法的研发及问题解决，包含但不限于感知、视觉、传感器融合、状态估计、物体感知、分类、跟踪等。

	2
	
	
	智能传感设备标定工程师
	负责智能传感设备的筛选、装调、测试、（联合）标定、数据采集、数据分析、功能测试等工作。

	3
	
	智能决策技术
	决策控制算法工程师
	负责ACC/AEB/LKA/TJA等功能决策控制算法的开发、系统测试和验证，负责设计稳定的冗余控制方案，以及配合其他模块工程师完成决策层与执行层的交互等。

	4
	
	控制执行技术
	线控底盘系统工程师
	负责车架系统的结构设计，底盘悬架、转向、制动的选型与布置，底盘悬架、转向系统等运动部件的校核，制定底盘系统测试需求方案等。

	5
	
	
	智能汽车仿真软件工程师
	负责智能驾驶系统功能开发及性能测试，搭建仿真平台、工具链，开展仿真测试，搭建仿真测试技术标准流程体系，进行仿真系统技术攻关。

	6
	
	系统设计技术
	系统集成架构工程师
	负责智能汽车系统架构规划、设计，组织编制自动驾驶产品技术方案，对自动驾驶产品的集成、测试、生产、售后服务提供指导和支持。

	7
	
	
	智能交互系统工程师
	负责按照对象应用环境及场合、具体功能要求等，设计、测试、优化具有控制、娱乐、安全、信息交互等多种功能的人机交互系统，提高其友好性和易操作性。

	8
	信息交互关键技术
	专用通信与网络技术
	车联网通信系统工程师
	负责车联网信息化系统的维护与管理，保障服务器与数据库安全，支撑业务服务器配置、维护、监控、调优、故障排除，以及车联网通信系统项目实施、督导、业务测试验收、系统运维管理。

	9
	
	大数据云控基础平台技术
	大数据开发工程师
	负责各类网络数据的采集、清洗、分析、治理、挖掘，对交通、车辆、环境等信息进行实施分析，并参与公司数据中台、调度平台、实时数仓平台等平台建设，为交通数据提供可靠的业务支撑。

	10
	
	
	车联网平台系统集成工程师
	负责整车架构原理、道路运输车辆平台技术要求、协议规范、硬件标准的研究，对软硬件产品集成整合，形成车联网平台系统整体解决方案，制定和审核接口协议规范，将软件和硬件产品进行集成开发形成应用系统，并指导系统合规准入测试。

	11
	
	车路协同技术
	车路协同系统架构工程师
	负责车路协同系统架构规划设计，通过软件需求中的业务场景和流程、功能性需求进行功能性架构设计和功能定义并完成通讯协议编制。

	12
	
	
	V2X算法工程师
	负责研究车路协同技术发展动态，在技术、产品开发及升级维护等方面提供相关算法的设计、实现和优化，响应产品需求提供定制化算法实现方案，确保满足产品目标并达成相应效果。

	13
	
	
	硬件设计工程师
	负责车载与路端产品工作环境研究，进行无线通讯设备，路端传感设备的产品需求评估、开发设计和生产测试。

	14
	基础支撑技术
	安全技术
	安全算法工程师
	负责利用传感器得到的信息，通过算法综合处理，排除系统算法中存在的安全隐患，使整套系统安全可靠的运行。

	15
	
	高精度地图与高精度定位
	导航定位算法工程师
	负责针对实际情况进行算法设计，对感知数据集进行分析、清洗、自动化标注和问题解决，使智能网联车能达到自主导航定位的要求。

	16
	
	
	高精度地图数据采集处理工
	负责高精度地图的常规建图流程，包括数据的预处理、地图要素的提取、质量检查以及地图发布等，采集数据并通过后处理得到高精地图。

	17
	
	测试评价技术
	智能化系统测试工程师
	负责研究相关法规、标准、新技术、新方法，根据研究建立测试环境，开展各类产品需求特性的测试，包括功能性、可靠性、易用性、效率、维护性和可移植性等，并协助开发人员进行故障定位和整改。

	18
	
	
	算法测试工程师
	负责调用各模块算法，测试整套智能网联系统算法的稳定性并形成报告，主要包括各算法模块的稳定性和模块之间的耦合性。

	19
	
	
	智能网联汽车测试评价工
	负责智能网联汽车逻辑功能测试、功能道路试验、智能车云测试（含自动化测试）、法规标准测试、黑盒测试、兼容性测试、容错性测试、回归测试和主观评价等，并协助开发人员进行故障定位和整改。

	20
	生产制造
	智能网联汽车系统装调工
	负责智能汽车软硬件系统组装调试、整体检测、零部件性能分析和保养维护，并对智能驾驶常见故障进行分析及解决。

	21
	应用服务
	路侧设施与交通信息网络建设工
	负责完成路侧设施与交通信息网络建设施工过程中强弱电、网络、平台接口、软硬件安装调试操作等项目各项操作程序，执行并完成交付工作，确保项目指标落实。


[bookmark: _Toc107996624]智能网联产业岗位能力要素
[bookmark: _Toc340043443][bookmark: _Toc340042121][bookmark: _Toc9496560]本标准按照综合能力、专业知识、技术技能、工程实践能力四个维度提出了智能网联汽车产业人才岗位能力要素。
表2  智能网联汽车产业人才岗位能力要素列表
	维度
	要素
	说明

	综合能力
	软能力
	指相应岗位人才为完成工作任务所应具备的行为特征和综合素质，包括学习追踪、沟通协调、需求与趋势分析、业务场景把握等技能

	专业知识
	基础知识
	指相应岗位人才应掌握的通用知识，主要包括基本理论、相关标准与规范知识以及有关法律法规、安全、隐私等

	
	专业知识
	指相应岗位人才完成工作任务所必备的知识，主要指与具体岗位要求相适应的理论知识、技术要求和操作规程等

	技术技能
	基本技能
	指相应岗位人才为完成工作任务所应具备的对基础知识应用的水平以及熟练程度

	
	专业技能
	指相应岗位人才为完成工作任务所应具备的对专业知识应用的水平以及对特殊工具使用的掌握

	工程实践
	经验
	指相应岗位人才在实际工程与项目推进中应当具备的经验


[bookmark: _Toc107996625][bookmark: _Toc17506][bookmark: _Toc27471577]智能网联汽车产业人才岗位能力要求
[bookmark: _Toc5567][bookmark: _Toc107996626][bookmark: _Toc36468307]5.1 车辆关键技术领域岗位能力要求
[bookmark: _Toc36468303][bookmark: _Toc38631939][bookmark: _Toc36575154][bookmark: _Toc38320575]5.1.1  感知算法工程师
a）综合能力
——具备较强的英文文献阅读能力，具有较强的科技信息检索能力；
——具备很强的前沿算法复现能力，能够基于应用场景需求设计环境感知方案；
——能够根据业务需求与趋势分析，把握业务场景，对需求进行精准提炼；
b）专业知识
——掌握计算机视觉、模式识别、深度学习、三法维视觉、点云处理等相关技术知识；
——熟悉视觉、激光雷达、毫米波雷达、IMU等多传感器融合算法知识；
c）技术技能
——具备良好的编程能力，熟悉LINUX，ROS系统，掌握C/C++、python等语言；
——掌握主流深度学习框架，包括tensorflow、pytorch、caffe等；
——具备良好的算法设计与实现能力，熟悉Boost，SVM，CNN，RNN、Transformer等算法；
——掌握网络设计与优化、模型压缩与剪枝、大规模数据集处理等技术；
——掌握多传感器的标定算法开发，包括静态标定，动态标定算法开发；
——理解感知融合结果的评测，能够进行数据分析和算法优化；
d）工程实践
——具备障碍物检测、运动目标跟踪、红绿灯识别、道路标志识别、车道线检测、行人行为预测等场景的相关经验；
——具备驾驶员疲劳分心监测、儿童遗忘检测、人脸识别、手势识别、视线追踪等智能座舱场景的相关经验。
5.1.2  智能传感设备标定工程师
a）综合能力
——具备较强的发现问题、分析问题和解决问题的综合能力，能够选择合适的传感器，选择合理的装调、标定和数据采集方法，解决智能传感设备标定工作中的实际问题；
——具有较强的自我学习能力，保持对智能网联汽车、自动驾驶等前沿领域的关注，持续学习新知识、新技术、新工艺；
——具备良好的沟通能力和团队合作能力，能够解决智能传感设备标定工作的相关问题；
b）专业知识
——具备机械材料、机械结构、机械加工和电工电子的相关知识；
——掌握视觉、激光雷达、毫米波雷达等多种传感设备的检测原理及标定方法，了解多传感器信息融合技术；
——系统掌握CAN、车载以太网、C-V2X等车联网通信协议和电气规格等相关知识；
——了解多传感器数据层、任务层等融合的机器学习算法知识；
c）技术技能
——具备扎实的机电设备装调、故障诊断和系统集成的软硬件能力；
——具备基本的计算机编程基础，如C/C++、Python、Matlab等编程语言与开发环境；
——具备扎实的标定工具箱或程序（算法）的应用能力，能够完成包括但不限于的OpenCV、Matlab棋盘格单目、双目视觉传感器等标定工作；
——具备较强的数据处理能力，能够读取、分析感知设备的数据报文；
——掌握一定的传感器驱动开发和维护技术，能够实现算法、开发完成系统并进行可重复性的实验，具备算法验证、开发、迭代和上线的能力；
d）工程实践
——具备一定的感知项目参与经验及机器学习构建系统研发经验；
——能够结合客户实际面临的业务问题进行分析、选择解决方案和建模等流程，部署和所需的标定系统和算法；
——能够解答传感器标定中的疑问，并能发现现有系统中的不足并提出合理的改进方案。
5.1.3  决策控制算法工程师
a）综合能力
——具备决策领域算法的长期研发和迭代演进能力，关注国内外前沿理论与技术转化落地；
——能够进行自动驾驶系统中的预测、决策、规划，提升自动驾驶车辆在复杂路况下的行为合理性、安全性和舒适性；
b）专业知识
[bookmark: _Hlk109304080]——熟悉自动化、机器人、计算机、控制类、车辆工程等方面专业知识；
——具备良好的数学基础、机器学习基础；
——理解汽车横纵向及制动控制，了解车辆底盘控制、车身动力学与运动学，了解ESP/EPS系统原理；
——熟悉主流的智能网联汽车决策控制逻辑，能够基于车辆动力学的运动控制进行算法设计与实现、开发与验证，使用汽车动力学仿真软件进行建模与仿真；
c）技术技能
——掌握决策算法，如决策状态机、决策树、马尔可夫决策过程、POMDP等；
——掌握路径规划算法，如A-Star算法、Dijkstra算法、Floyd算法、栅格法、遗传算法等；
——具备良好的编程能力，熟悉LINUX，ROS，熟练掌握c/c++/python；
——能够使用CarSim或Prescan等车辆及场景仿真软件；
d）工程实践
——具备功能决策控制算法的开发、系统测试和验证能力；
——掌握定速巡航决策控制算法、自适应巡航决策控制算法等车辆自动驾驶辅助算法；
——掌握自动驾驶横向控制、自动驾驶纵向控制、自动驾驶定点停车、自动驾驶避障、自动驾驶转向等技术；
——能够根据感知的检测结果，决策规划车辆可行使路径，实现避障，换道，跟随，泊车等功能。
5.1.4  线控底盘系统工程师
a）综合能力
——具备较强的学习、沟通、团队协作、文案编写能力，能够独立完成对线控底盘的开发及使用过程中文档的记录编写；
——具备创新意识，能够针对线控底盘的需求进行快速原型设计，探索新的解决方案；
b）专业知识
——熟悉线控底盘领域的国家和行业标准，了解智能网联汽车及线控底盘的前沿技术；
——了解智能网联汽车三电系统的整体架构及工作原理；
——熟悉车辆底盘系统的结构设计相关知识；
——熟悉车辆控制的动力学及自动控制基础知识；
——熟悉车辆的CAN总线通讯及故障诊断、系统安全设计等知识；
——精通车辆底层VCU/ECU电控系统的相关知识，熟悉车辆的转向、制动及驱动系统的控制调节；
c）技术技能
——熟悉线控底盘的结构及原理，并掌握底盘核心元件的设计选型；
——熟悉线控底盘的电气架构，并掌握电气系统的设计；
——精通线控底盘核心元件的匹配设计；
——精通线控底盘的整体调校，能够对EPS、ESC、ABS、EBS等核心元件完成测试调校；
d）工程实践
——能够掌握线控底盘主流供应商的关键技术及解决方案，明确相关的优缺点；
——能够对汽车底盘转向系统、制动及驱动系统进行选型设计；
——能够对线控底盘进行集成开发设计，包括系统选型、功能测试、系统匹配；
——能够对线控底盘不同阶段的交付物进行文档整理编写，完成设计及测试文档的编写。
5.1.5  智能汽车仿真软件工程师
a）综合能力
——具备较强的学习、沟通、团队协作、文案编写能力，能够独立完成各种文档及的记录编写；
——具备创新意识，能够针对仿真平台、仿真方案进行优化迭代，探索新的解决方案；
b）专业知识
——熟悉智能网联汽车仿真测试技术发展趋势、国家标准、行业标准相关知识等；
——熟悉智能网联汽车关键核心技术开发过程、仿真测试技术开发流程；
——熟悉车辆动力学模型相关知识，能对动力学模型进行测试调校；
——熟悉智能网联汽车仿真测试中MIL（模型在环）、HIL（硬件在环）相关知识；
——精通智能驾驶感知传感器，包括毫米波雷达、激光雷达、摄像头、超声波、GPS、V2X等仿真模型搭建和调试；
c）技术技能
——具备智能驾驶系统仿真测试能力；
——具备独立搭建仿真平台、工具链，开展仿真测试工作的能力；
——能够为自动驾驶算法、控制器、系统开发反馈验证结果及优化建议；
——熟悉仿真测试平台架构、工具链、场景库等，熟练使用至少一种主流仿真工具，包括但不限于Matlab/Simulink、VTD、Carsim、PreScan、CarMaker、dSPACE、NI等专业仿真工具；
d）工程实践
——能够开展智能网联汽车仿真技术规划、仿真测试技术平台搭建、仿真系统架构设计等工作；
——能够搭建仿真测试技术标准流程体系，保证智能网联汽车仿真测试技术平台的有效性、通用性和可扩展性；
——能够完成仿真测试平台设计、仿真系统架构设计、仿真系统技术攻关等。
5.1.6  系统集成架构工程师
a）综合能力
——具备较强的逻辑思维，较强的计划与执行能力；
——具备良好的表达、沟通、协作能力；
b）专业知识
——精通通信、诊断、功能安全，信息安全，网络管理，电源管理设计知识；
——熟悉智能汽车架构功能设计流程、功能分配原理，和功能定义设计知识；
——熟悉CAN/CANFD、LIN、以太网协议，能够根据功能定义完成协议编制；
——熟悉智能汽车各系统软硬件工作原理和接口类型，了解主流市场车规级芯片；
——掌握国内外汽车法规及标准，了解汽车整车开发流程；
——熟悉整车架构原理，能熟练进行系统问题分析、定位；
c）技术技能
——具备智能汽车架构分析、设计和新功能分配的能力，并能通过功能架构设计工具完成功能定义的编写；
——能熟练应用CANOE、USBCAN、CANLAZER、VECSPAY等工具软件进行系统问题数据采集、分析、定位；
——具备CAN、CANFD、LIN、以太网协议编制的能力，并能通过总线协议完成负载计算；
——具备架构原理图编制、修改、审核的能力和控制器硬件接口设计、审查能力；
d）工程实践
——具备智能网联汽车跨系统功能架构设计和功能定义的经验；
——具备跨系统测试用例的评审经验，并能指导系统工程师和测试工程师进行相应设计、测试文档优化；
——具备智能网联汽车跨系统问题分析、定位的实践经验。
5.1.7  智能交互系统工程师
a）综合能力
——能够通过分析问题、收集数据、提取信息、结构与交互设计、评估优化等步骤，解决实践中面临的复杂问题；
——较强的学习和应用的能力，保持对智能网联汽车、自动驾驶等前沿研究领域的敏感度；
——具备良好的语言表达、沟通、文案撰写能力，有较强的理解能力和逻辑思维；
——具有一定的美学基础，能够根据各种相关软件的用户群，提出构思新颖、有高度吸引力的创意设计；
b）专业知识
——深入掌握智能驾驶系统产品及工作原理、人机交互逻辑；
——了解车载人机界面软/硬件需求、技术方案和相关系统开发知识；
——具备专业的HMI设计知识和理论体系，熟悉国内外汽车系统交互相关技术标准、法规对汽车各项相关等规定和要求；
——具备汽车构造、汽车电器及电子设备、数字电路与逻辑设计、数据结构、面向对象技术、数据通信原理、计算机程序设计、检测与仪表、电子技术、网络技术等相关专业知识；
——深入了解3D显示、增强现实、体感交互、隔空手势交互、虚拟投影等空间立体交互技术；深入了解强化学习、迁移学习、对抗学习等深度学习理论及基于此的人脸识别、虹膜识别、声纹识别等信息识别技术，了解视觉、触觉等各类传感器性能；
c）技术技能
——能够应用Java、C/C++、Python等编程语言和算法；
——熟悉VS Code、Sublime Text3等绘图软件的使用，具有3D建模基础；
——精通网络平台设计、服务器系统搭建，精通网络设备调试技术、服务器调试技术，熟练掌握计算机接口技术；
——熟悉HMI、GUI等设计的开发流程，有能力制定HMI规范，熟练掌握UCD设计流程及规范，跟进并推动设计实现；
——熟练掌握linux系统的环境搭建与开发设计；
d）工程实践
——具备服务器环境搭建的经验，具备系统的网络调试经验；
——具备丰富的前端UI界面、HMI系统设计经验，具有解决交互系统设计问题，发现现有系统不足并提出合理改进、优化方案的经验；
——具备利用先进信息识别和深度学习等知识、技术设计和优化智能交互系统的经验。
[bookmark: _Toc13610][bookmark: _Toc107996627]5.2 信息交互关键技术领域岗位能力要求
5.2.1  车联网通信系统工程师
a）综合能力
——掌握国内外汽车法规及标准，熟悉车联网行业发展，了解行业政策及市场应用；
——具备较强的逻辑思维，较强的计划与执行能力，具备良好的表达、沟通、团队能力；
——能够保障车联网通信系统服务器和数据库安全，检查并消除漏洞；
——能够负责车联网通信系统的管理、运维工作；
b）专业知识
——扎实的通信、信息、计算机类学科专业知识；
——具备车联网体系架构的基础知识，了解C-V2X等相关协议，包括车联网车侧网络、车联网后端网络、网络对接、车载后端控制原理；
——具备对设备及系统性能、故障调试、漏洞分析等方面的能力；具备网络交换机、服务器、储存产品、虚拟化、云技术等相关领域的知识；
c）技术技能
——具备编程基础、了解主流脚本语言；
——熟练操作Windows、Unix、Linux等操作系统；
——理解TCP/IP、HTTP、FTP等协议；使用相关工具进行网络配置与调试；
——熟练掌握Oracle，MySQL等主流数据库；使用数据库进行数据统计分析；
——具备多系统联合调试、错误判定、错误定位技能；
——具备对车联网运营数据进行分析的能力，能从各个领域、维度深入挖掘数据的价值；
d）工程实践
——具有产品管理的相关经验，熟悉车联网产品管理与维护过程；
——具有较深的车联网行业及技术背景，熟悉无线通信、计算机网络、软件工程等方案开发工作经验；
——具有车联网项目管理经验或车联网通信系统研发、测试经验。
——具备车联网通信系统项目实施、督导、业务测试验收、系统运维管理的经验。

5.2.2  大数据开发工程师
a）综合能力
——具有较强的逻辑思维，能够主动、全面思考，具备从技术和业务的现实出发，最终回归到业务结果的逻辑思考能力；
——具有较强的学习能力，能够积极跟进新产品、新技术、新标准等；
——具有强烈的责任心和团队合作精神；
——对数据处理、数据建模、数据分析等有深刻认识；
b）专业知识
——掌握大数据分析相关理论；
——掌握算法原理和机器学习相关理论；
——掌握大数据产品架构和相关组件；
——掌握Flink、clickhouse、mongodb、docker的技术架构和原理；
c）技术技能
——精通一门或多门编程语言，熟悉linux操作系统，有扎实的算法和数据结构基础；
——精通流式分布式计算框架、分布式系统的设计和应用，熟悉分布式、缓存、消息等机制，能够合理应用分布式常用技术解决问题； 
——熟悉Hadoop生态相关技术，如Hive、HBase、Kafka等；
——掌握常用的数据分析工具、数据挖掘、机器学习算法；
d）工程实践
——具备一定的深度学习算法和机器学习算法开发经验；
——具备交通行业数据分析和算法开发经验。
5.2.3  车联网平台系统集成工程师
a）综合能力
——具备较强的动手能力，能够针对各种疑难问题进行诊断、排查、方案优化；
——具备较强的整体逻辑思维，良好的沟通能力、分析能力；
b）专业知识
——精通软件与网络、网络与设备、网络与集成、软件系统集成技术等方面知识；
——了解通信、诊断、功能安全、信息安全、网络管理、电源管理设计等方面理论知识；
——熟悉整车架构原理、道路运输车辆平台技术要求、协议规范、硬件标准；
——熟悉车路协同系统的数据传输协议、接口规范定义及云平台架构搭建；
——熟悉车路协同平台及行业应用的需求，可以制定系统整体方案、编写核心技术架构、业务架构设计文档；
——精通车联网平台架构设计、通信安全、功能安全、信息安全等原理；
c）技术技能
——熟练应用CANOE、USBCAN、CANLAZER、VECSPAY等总线设备进行系统问题数据采集、分析、定位问题；
——熟悉掌握网络平台设计、服务器平台设计、基础应用平台等；
d）工程实践
——熟悉智能汽车各系统软硬件工作原理，并能完成功能逻辑描述；
——具备推进车联网系统相关需求功能的实施与落地经验；
——具备协同组织硬件部署、系统集成、系统调试、系统测试与发布，以及日常管理维护经验；
——具备车联网系统相关软硬件的技术支持与维护经验。
5.2.4  车路协同系统架构工程师
a）综合能力
——具备较强的整体逻辑思维，沟通表达、协调能力；
——具备较强的问题排查、分析和动手能力；
b）专业知识
——精通软件与网络、网络与设备、网络与集成、软件系统集成技术等方面知识；
——精通V2X、无线通讯、感知设备、信息安全等标准与原理，擅长产品架构、系统框图搭建；
——熟悉整车架构原理、路端感知设备信息作用，服务器平台用途；
——熟悉车、路、云整体系统架构；
——熟悉智能汽车架构功能分配原理，并能完成新功能分配；
——精通车路协同系统架构、通信安全、功能安全、信息安全等知识；
——精通各个传感器设备之间的通信协议；
c）技术技能
——能够通过软件需求中的业务场景和流程、功能性需求进行功能性系统架构设计；
——能够进行车路协同需求分析及架构设计，包含功能需求分析，功能实现设计、业务流程、数据接口设计和物理架构等内容；
——能够熟练运用传感器通信原理进行系统功能设计，了解传感器设备数据作用，挖掘更多应用场景；
d）工程实践
——熟悉智能汽车各系统软硬件工作原理，并能成功完成逻辑描述；
——具备一定的项目架构设计经验，能够与开发人员配合，完成智能汽车开发问题分析，并指导完善设计方案；
——具备车联网系统集成与测试体系的建立、测试台架规划及实施的经验。
5.2.5  V2X算法工程师
[bookmark: _Toc18005]a）综合能力
——具备较强的逻辑分析能力和较强的中英文文献阅读能力；
——具备较强的学习能力，始终保持对前沿研究领域的关注；
——能够根据业务场景迅速的理清其中的逻辑关系，并转化成算法模型；
——具备良好的沟通、团队协作能力；
b）专业知识
——熟悉计自动化、计算机、数学等学科专业知识； 
——掌握算法原理及深度学习的理论基础；
c）技术技能
——熟练掌握C、Matlab、PreScan、CarSim、CarMaker、Vissim等软件工具，具备使用以上工具进行场景搭建和算法仿真开发的能力；
——熟悉DSRC和C-V2X通信协议；
——掌握C、Python等编程语言；
——熟练掌握Linux系统；
——熟悉TensorFlow、Caffe、Torch等至少一种深度学习架构；
——熟悉自动驾驶开源框架，了解ROS或Cyber至少一种系统；
d）工程实践
——具备图像目标检测、激光雷达点云目标检测相关等项目经验；
——具备车路协同算法相关经验。
5.2.6  车路协同硬件设计工程师
a）综合能力
——具有较强的问题排查动手能力；
——具有较强的逻辑思维，表达、沟通、协作能力；
b）专业知识
——熟练掌握模拟、数字电路、无线通讯、路端传感设备及通信原理等基础知识；
——了解主流市场车规级芯片，并熟悉电子电器接口原理；
——熟练掌握模拟、数字电路、通信原理等基础知识；
——熟悉电源、时钟、通信接口、存储等电路原理；
c）技术技能
——熟悉汽车电子常用接口的电路设计与测试，例如100Base-T1/1000Base-T1、CAN、LIN等；
——掌握PADS或Xpedition、Altium Designer等EDA设计软件，能够熟练绘制原理图和独立完成PCB Layout；
——熟练使用示波器、音视频分析仪、万用表、频谱仪、综测仪等调试验证工具，掌握硬件电路板的焊接调试能力；
——掌握IIC、SPI、UART、USB、PCIE、SDIO、以太网、CAN、视频、音频等通讯接口；
——能熟练使用信号测试工具，了解通信信号质量要求和测试方法；
——熟悉各路电子元器件的使用，原理图/PCB设计工具，电路仿真软件；
——能够熟悉使用AUTOSAI协议等进行系统设计；
d）工程实践
——熟悉车载与路端产品工作环境，具有产品需求评估、开发设计、生产测试经验；
——了解产品环境、电气、EMC性能实验要求，进行ARM嵌入式系统硬件开发。
[bookmark: _Toc107996628]5.3 基础支撑技术领域岗位能力要求
5.3.1  安全算法工程师
a）综合能力
——具备较强的分析能力，能通过分析排除系统算法中存在的安全隐患；
——具备较强的协调沟通能力，能使各个部件互相安全匹配；
——具备较强的学习能力，能适应快速发展的技术环境；
——具备较强的预判能力，能很好的仿真模拟实际环境；
b）专业知识
——具备计算机、通信、机械自动化等基础知识；
——具备数据结构和编程基础知识；
——熟悉图像、点云等数据的算法处理；
——熟悉整套智能网联设备的架构原理；
——具备智能网联行业相关安全法律法规的基础知识；
——熟悉智能网联系统相关设备的操作应用使用说明；
c）技术技能
——具备编程技能，熟悉构架中的计算机语言；
——熟悉智能网联设备所使用的操作系统；
——熟悉智能网联整套系统的构架；
d）工程实践
——具有一定的项目经验，全程参与感知信息获取、融合、处理、传输、决策控制、响应等环节，能够排除隐患、提高系统安全性。
5.3.2  导航定位算法工程师
a）综合能力
——具备较强的学习和钻研能力，能够独立解决技术难题和学习掌握行业技术；
——具备较强分析能力，能够对感知数据集进行分析、清洗、自动化标注和问题解决；
——具备较强的协调沟通能力，能够积极参与团队合作；
b）专业知识
——具备导航、制导与控制、自动化、电子、计算机、通信等基础知识；
——具备数据结构和编程基础知识；
——具备导航算法工作原理等基础知识；
——熟悉工业检测、自动驾驶、机器人等相关领域；
——熟悉图像、点云等数据的算法处理；
——熟悉建图、定位设备的架构原理；
c）技术技能
——具备独立完成建模仿真与数据分析的能力；
——熟练掌握C/C++等常用编程语；
——熟练掌握导航算法工作原理，具备针对实际情况进行算法设计；
d）工程实践
——具备项目管理经验，参与感知信息获取、融合、处理、数据后处理等重要环节；
——维护和改进现在的导航产品性能；
——熟知整套系统的设计原理。
5.3.3  高精度地图数据采集处理工
a）综合能力
——具备较强的车辆行驶道路工况分析能力，能够基于场景应用部署合理的高精度地图相关系统；
——具备较强的沟通协调、团队协作能力，清晰的理解数据处理团队中的角色及作用，能够按时、按质、按量的完成数据处理工作；
——具备较强的学习能力，能够适应高精度地图领域的快速技术进步与发展，不断吸取和应用新技术；
b）专业知识
——熟悉地理信息系统理论基础，包括地理信息系统的作用、常用的空间数据分析方法以及空间数据可视化方法等；
——熟悉激光雷达数据的常用文件格式，包括激光雷达数据的采集方式、数据的组织方法、数据的加载以及可视化方法等；
——熟悉组合惯导数据的常用文件格式，包括组合惯导数据的采集方式、数据的组织方法、数据的加载以及处理方法，掌握地球地理信息常用坐标系的转换；
——熟悉现代地图学的基础知识，包括地图投影、符号集以及地图综合等；
——熟悉OpenDrive标准的基础知识，包括高精度地图文件的组织方式、坐标系统以及各类道路要素的表达方法等；
——熟悉高精度地图的常规建图流程，包括数据的预处理、地图要素的提取、质量检查以及地图发布等；
——熟悉地理信息相关的保密原则以及法律法规等；
c）技术技能
——熟悉专业的激光雷达数据处理软件的常规操作，包括数据的加载、点云的编辑以及数据的可视化等；
——熟悉专业的组合惯导数据处理软件的常规操作，包括数据的采集和加载、GPS数据的处理和编辑、多种地理坐标系的相互转化等；
——熟悉多模态传感器的融合方式，了解多模态传感器数据的时间同步和空间同步原理；
——熟悉OpenDrive高精度地图的常规操作，包括新地图要素的添加、空间坐标的计算等；
——熟悉OpenDrive高精度地图发布前的质量检查，包括空间信息拓扑检查、属性完整性及合理性检查、要素提取完整性检查；
d）工程实践
——基于专业激光雷达和组合惯导数据采集软件完成激光雷达和组合惯导的原始数据采集，完成数据的时间同步，具备原始数据的预处理能力；
——能够进行点云数据的采集、预处理、要素提取以及质量检查；
——熟悉点云数据编辑软件的使用以及高精度地图的的格式；
——熟悉高精度地图的质量检查方法。
5.3.4  智能化系统测试工程师
a）综合能力
——熟悉智能网联汽车体系架构及其发展趋势；
——具备较强的学习、沟通、协调及团队协作能力，善于发现、分析和总结问题；
b）专业知识
——掌握软件工程、软件测试理论，熟悉A-SPICE/CMMI、ISO26262；
——熟悉CAN/CANFD 相关基础理论，了解车载相关协议，包括通讯协议、USD 协议、以太网协议等；
——熟悉汽车智能网联产品的功能定义、性能指标、可靠性指标、通信和诊断协议以及APP应用；
——掌握国内外汽车标准法规；
c）技术技能
——熟练使用CANoe、CANalyzer、Vehicle Spy等测试工具，并可进行二次开发；
——熟练掌握Bug管理工具，能够进行测试脚本编写；
——熟练使用信号发生器、示波、频谱仪等测试工具；
——熟悉收音指标、音视频指标等的测试规范，包括灵敏度、信器比、RDS 等测试方法；
——熟悉Android、Linux等操作系统和架构；
——具备良好的文案撰写能力，能够撰写相关技术文档，编制项目测试方案；
d）工程实践
——熟悉智能网联汽车典型业务场景和业务流程，具备汽车智能网联产品（域控制器/智能交互/驾驶/车控/车云等）测试经验；
——具备自动化测试开发，能够独立编写完整有效的测试用例；
——能够对Bug生命周期进行跟踪和度量，把控交付质量。
5.3.5  算法测试工程师
a）综合能力
——具备较强的计算机软硬件整体理解和算法测试的综合运用能力，能够独立完成智能网联汽车算法测试工作；
——具备较强的发现问题、分析问题和解决问题的综合能力，能够选择合适的测试方式对智能算法进行测试，解决智能网联汽车算法研发验证工作中的实际问题；
——具有较强的自我学习能力，保持对智能网联汽车、自动驾驶等前沿领域的关注，持续学习新知识、新技术、新工艺；
——具备良好的沟通能力和团队合作能力，能够解决智能算法测试工作的相关问题；
b）专业知识
——熟悉计算机视觉、模式识别、深度学习、三法维视觉、点云处理等相关技术知识，掌握常用的环境感知算法测试方法；
——熟悉智能网联汽车控制和决策算法架构和工程理论，掌握车辆线控算法和高层决策算法的测试方案；
——熟悉视觉、激光雷达、毫米波雷达、IMU等多传感器融合算法的设计与实现，掌握多模态传感器融合测试方法；
c）技术技能
——具备良好的编程能力，熟悉LINUX，ROS系统，掌握C/C++、python等语言；
——掌握主流深度学习框架，包括tensorflow、pytorch、caffe等；
——熟悉常用的感知算法，包括不限于Boost、SVM、CNN、RNN、Transformer等算法；
——熟悉常用的控制与决策算法，包括不限于PID、模糊控制理论、SVM、LSTM、增强学习、DQN等算法；
——掌握多传感器的标定算法开发流程和框架，熟悉常用的标定算法测试方法；
d）工程实践
——具备障碍物检测、运动目标跟踪、红绿灯识别、道路标志识别、车道线检测、行人行为预测等算法测试开发的相关经验；
——具备驾驶员疲劳分心监测、儿童遗忘检测、人脸识别、手势识别、视线追踪等智能座舱算法测试的相关经验；
——具备车辆线控底盘控制、自主行驶高级决策、车联网通信等算法测试的相关经验。
5.3.6  智能网联汽车测试评价工
a）综合能力
——具备良好的沟通表达能力及团队合作精神，较强的逻辑思维能力及抗压能力；
——具备明确的岗位责任意识，具有自觉遵守工作过程中各种规章制度的能力，并在工作过程中具有自我保护意识及安全生产意识；
——具有较强的学习能力，能快速掌握智能网联已有的测试方法，探索业界更先进的测试方法；
——具备准确的岗位角色定位，清楚测试评价人员在迭代中每个阶段扮演的角色和工作内容；
——具备快速学习新技术新产品的能力，对智能网联不断更新的技术有所了解，对不同的测试方法快速学习；
b）专业知识
——熟悉 CAN、CANFD 相关基础理论，了解车载相关协议，包括CAN通讯协议、LIN协议、以太网协议等；
——熟悉智能网联汽车各控制器系统功能定义及工作原理；
——熟悉常见智能网联汽车测试方法，能开展各系统软件功能测试及问题分析，编写新功能测试案例，并对测试方法持续优化；
——熟悉智能网联汽车各系统功能检查、综合道路测试及主观评价方法；
——熟悉智能网联汽车测试流程，了解常见智能网联技术平台，清楚平台测试目标，撰写测试报告；
——能按照测试规程正确完成测试场景的搭建、测试车辆的整备、测试设备的检查；
——能结合现有智能网联汽车测试规程，对测试方法进行优化，丰富完善测试场景；
——能根据用户系统和功能需求，制定主观评价计划、标准、方法、方案，对主观评价数据进行分析，建立问题清单，提出优化措施；
c）技术技能
——熟练使用CANalyzer、CANoe、CANape、Vehicle Spy 等工具，能够进行功能开发测试及性能验收测试；
——熟练使用软件开发工具或测试设备，能对智能网联汽车相关控制器进行软件刷写及功能标定，例如全景影像、毫米波雷达等；
——能够根据需求编写测试脚本，实现自动化测试，例如车辆远控、AI语音、影像系统等耐久测试；
——熟练使用信号发生器、示波器、频谱仪等测试工具；
——具备驾驶辅助系统、智能交互、车云系统等测试和主观评价技能；
d）工程实践
——具备智能网联汽车项目测试及主观评价经验；
——能够配合开发人员，对测试过程中发现的问题进行分析、定位，完成问题整改验证；
——具备测试数据分析、处理及完成测试报告编制的经验。
[bookmark: _Toc1730][bookmark: _Toc107996629]5.4 生产制造领域岗位能力要求
5.4.1  智能网联汽车系统装调工
a）综合能力
——具备较强的动手能力，能快速掌握智能汽车装配、调试及问题处理的基本方法；
——具备明确的岗位责任，具有自觉遵守工作过程中各种规章制度的能力，并在工作过程中具有自我保护意识及安全生产意识；
——具备较强表达、沟通、协作能力；
——具备良好团队合作精神，保持和团队成员密切合作能力；
b）专业知识
——了解智能汽车基本结构、智能汽车环境感知、底盘线控等相关技术；
——熟悉智能汽车开发流程及汽车总装工艺；
——掌握常用智能传感器原理及性能，如毫米波雷达、前视摄像头等；
——掌握车辆电器、电控设备原理；
c）技术技能
——能够读懂电路图，并具备简单的电路设计能力；
——能根据输入需求，编制杂合车改制技术方案；
——熟练使用USBCAN-FD、Canoe、VehicleSpy网络报文采集工具，并对整车各网段进行数据采集和数据分析；
——能根据车辆智能化功能，编制智能汽车下线状态检查标准；
——具备智能汽车各控制器配置和标定的能力；
——熟悉并能解决智能汽车常见故障问题或底盘部分故障现象；
——熟悉智能网联系统调试工作内容,会使用基础的维修及检测工具；
d）工程实践
——熟悉智能汽车车载系统软硬件基本工作原理，有系统测试经验；
——具备一定的项目经验，能够与开发人员配合，完成智能汽车故障问题分析及处理；
——具备一定的车辆改装、改制、排故经验，能够对排故过程常见问题进行分析、定位。
[bookmark: _Toc107996630][bookmark: _Toc25373]5.5 应用服务领域岗位能力要求
5.5.1  路侧设施与交通信息网络建设工
a）综合能力
——具有较强的团队意识，能够按时、按质、按量的完成调试工作；
——具有较强的动手能力，能快速掌握各种调试工作；
——具有较强的沟通协调能力，能够快速融入团队协作中，为团队协同工作奠定基础；
b）专业知识
——熟悉TCP/IP协议等网络知识、软硬件联调、IT行业专业技术基础知识，LINUX系统基础概念 ；
——熟悉车、路、网、云、图的整体车路协同技术架构，熟悉车路协同系统的数据传输协议、接口规范定义；
——具备工程专业知识，熟悉土建、市政、机电等专业的施工标准及规范，熟悉施工安全相关规定；
c）技术技能
——具备网络组网，运维等相关调试技能；
——具备LINUX使用运维经验，熟练使用shell及相关调试工具；
——具备现场设备安装、调试、排错、升级、优化等各种技术能力；
d）工程实践
——具备工程技术方案的实施落地能力，能够执行项目现场工程实施工作；
——具备一定的设备调试经验，能够对排故过程常见问题进行分析、定位；
——具备一定的项目经验，能够与开发人员配合，完成设备、系统的故障问题分析及处理。
附　录　A [bookmark: _Toc18649][bookmark: _Toc519014849][bookmark: _Toc464114168][bookmark: _Toc107996631]
（资料性附录）
智能网联汽车产业人才岗位能力提升
[bookmark: _Toc519014850][bookmark: _Toc38631988]A.1智能网联汽车产业岗位能力提升内容
岗位能力提升内容应包括：
软技能等相关综合能力提升；
基础知识、专业知识等相关知识提升；
基本技能、专业技能等相关技术技能提升；
基于项目经验的工程实践能力提升。
[bookmark: _Toc519014851][bookmark: _Toc38631989]A.2智能网联汽车产业岗位能力提升阶段和方式
智能网联汽车产业岗位能力提升分为岗前提升和在岗提升两个阶段，构成智能网联汽车产业相关岗位从业人员不同阶段和能力水平的终身教育体系。
岗前提升方式，包括：
1) 理论教学；
2) 理论与实践一体化教学；
3) 项目实训、企业实习等方式。
b) 在岗提升方式，包括：
1) 内部在岗培训；
2) 外部脱岗培训；
3) 项目实践或导师辅导等。
[bookmark: _Toc519014852][bookmark: _Toc38631990]A.3智能网联汽车产业岗位能力提升活动供给类别
智能网联汽车产业岗位能力提升活动供给包括：
a) 教育、培训机构培养：符合要求的各级教育机构（普通高校、中等和高等职业院校等）及培训机构应根据智能网联汽车产业各岗位能力要求，制定人才能力提升方案，为智能网联汽车产业及企业培养合格的从业人员，满足个人发展需要；
b) 企业培养：企业结合业务发展需要，应根据智能网联汽车产业各岗位能力要求有针对性、有计划地实施岗位能力提升计划，满足个人发展需要，增强企业竞争力；
c) 个人培养：从业人员根据个人发展计划，做好职业规划与岗位定位，对标智能网联汽车产业岗位能力要求，不断积累提高综合能力，积累专业知识、技术技能和工程实践经验。

智能网联汽车产业人才岗位能力提升路径见图A.1。
[bookmark: _Toc27356]图A.1  智能网联汽车产业人才岗位能力提升路径
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附　录　B [bookmark: _Toc60756411][bookmark: _Toc107996632][bookmark: _Toc80698296]
（资料性附录）
智能网联汽车产业人才岗位能力评价

[bookmark: _Toc59097497][bookmark: _Toc59097549][bookmark: _Toc60756412][bookmark: _Toc80698297]B.1 智能网联汽车产业人才岗位能力评价方法
对从业人员进行评价和定级，评价结果可以作为智能网联汽车产业人才能力胜任、职业发展等活动的依据。评价方式包括：
a)综合能力主要通过笔试或答辩等方式进行评价；
b)专业知识主要通过笔试考核的方式进行评价；
c)技术技能主要通过实验考核方式进行评价；
d)工程实践主要通过成果评价方式进行评价。
[bookmark: _Toc60756413][bookmark: _Toc80698298]B.2 智能网联汽车产业人才岗位能力评价等级
智能网联汽车产业人才岗位能力评价等级可以分为初、中、高级三级，能力分为9等。
a)初级（1—3级）：在他人指导下完成所承担的工作，并具有一定独立工作能力，具有一定实践经历；
b)中级（4—6级）：独立完成较为复杂的工作，具备指导他人工作的能力，具有一定工作经验；
c)高级（7—9级）：独立完成高度复杂的工作，精通关键专业技能，引领革新，具有资深经验。
[bookmark: _Toc60756414][bookmark: _Toc80698299]B.3 智能网联汽车产业人才岗位能力等级评价权重
智能网联汽车产业人才岗位能力等级评价权重表如下：
智能网联汽车产业人才岗位能力等级评价权重表
	评价维度
	专业知识
	技术技能
	工程实践/综合能力

	岗位等级
	评价分值权重

	高级
	9级 
	20%
	30%
	50%

	
	8级 
	
	
	

	
	7级
	
	
	

	中级
	6级
	50%
	25%
	25%

	
	5级
	
	
	

	
	4级
	
	
	

	初级
	3级
	70%
	25%
	5%

	
	2级
	
	
	

	
	1级
	
	
	

	备注
	评价总分满分为100分，由综合能力、专业知识、技术技能、工程实践四项评价维度的权重总分所得。
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